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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1Mech2>MAT2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Leszek Wittenbeck

leszek.wittenbeck@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki, obejmujgcg liczby zespolone, rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Student potrafi logicznie myslec.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci z algebre liniowg, rachunku rozniczkowego i catkowego
funkcji dwoch zmiennej, rownan rézniczkowych niezbednych do rozwigzywania probleméw inzynier- skich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki, obejmu-
jaca algebre liniowa, rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwéch zmiennych oraz réwnania réznicz-
kowe.

2. Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwia-
zywania ztozonych zadan dotyczgcych materiatéw i technologii w przemysle motoryzacyjnym.

Umiejetnosci:



1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

2. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpo-
wiednio je modyfikujgc - do analizy i projektowania elementéw systeméw motoryzacyjnych.

3. Student potrafi opracowac, oceni¢ i wykorzysta¢ istniejgce metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich dotyczgcych materiatow i technologii
w przemysle motoryzacyjnym., w tym zadan nietypowych i zadan zawierajgcych komponent badawczy.
4. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, gtdwnie w celu podnoszenia kompetencji zawodo-
wych; potrafi dla podanego zadania inzynierskiego okresli¢ obszary szczegoétowej wiedzy technicznej nie-
zbedne do jego realizacji i samodzielnie je opanowac oraz zaprezentowac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosc¢ poje¢ oraz umie-
jetnos¢ rozwigzywania prostych zadan,

* prog zaliczeniowy: 50% punktow; zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane

sg pytania, sg udostepnione studentom na platformie eKursy.

Cwiczenia:

* ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie krétkich spraw-
dzianéw (na poczatku zajec); termin sprawdzianu jest ogtaszany z co najmniej tygodniowym wyprzedze-
niem.

* prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Szeregi funkcyjne

Algebra liniowa

Rachunek rézniczkowy funkcji dwdch zmienych
Catki wielokrotne

Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Tematyka zaje¢

SZEREGI FUNKCYJNE

* Promien i przedziat zbieznosci szeregu potegowego

* Rozwijanie funkcji w szereg potegowy (Taylora, Maclaurina) - zastosowania
* Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera

ALGEBRA LINIOWA

* Definicja iloczynu kartezjanskiego

* Definicja macierzy

* Dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie przez statg, mnozenie dwéch macierzy, transpo-
nowanie)

* Definicja wyznacznika

* Wiasnosci wyznacznikéw

» Metody obliczania wyznacznikéw: (metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a)
* Definicja macierzy odwrotne;j

* Wyznaczanie macierzy odwrotnej (z definicji, metodg eliminacji Gaussa)

* Definicja rzedu macierzy

* Wiasnosci rzedu macierzy

» Twierdzenie Cramera

» Twierdzenie Kroneckera-Capelliego



* Jednorodny uktad réwnan liniowych

* Metoda eliminacji Gaussa

* Zagadnienie wtasne (wektory i wartosci wiasne)

FUNKCJA DWOCH ZMIENNYCH

* Definicja pochodnej czgstkowej

* Definicja rozniczki zupetne;j

» Twierdzenie Schwarza

» Warunek konieczny, aby wyrazenie, P(x, y) dx + Q(x, y) dy byto rézniczkg zupetng funkcji dwéch
zmiennych

» Warunek konieczny istnienia ekstremow funkcji

* Warunek dostateczny istnienia ekstremow funkc;ji

* Kiedy punkt stacjonarny jest minimum, a kiedy maksimum funkcji?

* Interpretacja geometryczna funkcji dwéch zmiennych

* Ekstremum warunkowe

* Mnozniki Lagrange’a

CALKI WIELOKROTNE

* Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX lub osi OY

* Definicja catki podwdjnej i interpretacja geometryczna

« Zamiana catki podwaojnej na catke iterowang

« Zamiana kolejnosci catkowania

* Wspotrzedne biegunowe (r, ) w catce podwdjnej, Jakobian przeksztatcenia

» Wspétrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjnej (Jakobiany przeksztatcen)

» Zastosowanie catki podwojnej (pole obszaru ptaskiego (we wspétrzednych prostokgtnych i biegu-
nowych), momenty statyczne, bezwtadnosci i dewiacyjny, masa i wspoétrzedne srodka masy obszaru pta-
skiego, twierdzenie Steinera)

+ Zastosowanie catki potréjnej (objetos¢ bryty (we wspotrzednych kartezjanskich, walcowych, sfe-
rycznych), momenty statyczne, bezwtadnosci, masa i wspotrzedne srodka masy bryty)
ZWYCZAJNE ROWNANIA ROZNICZKOWE I-GO RZEDU

* Definicja zwyczajnego réwnania rézniczkowego I-go rzedu

* Catka ogdlna, catka szczegodlna rownania rézniczkowego

« Zagadnienie poczgtkowe (Cauchy’ego)

* Réwnanie o zmiennych rozdzielonych (+ sposéb rozwigzania)

* Liniowe rownanie jednorodne (+ sposob rozwigzania)

* Liniowe rownanie niejednorodne (+ sposdb rozwigzania, metoda uzmienniania statej)

* Rownanie rézniczkowe zupetne (+ sposob rozwigzania, czynnik catkujgcy)

ZWYCZAJNE ROWNANIA ROZNICZKOWE 1I-GO RZEDU

* Liniowe rownanie jednorodne o statych wspétczynnikach (+ sposob rozwigzania)

» Wronskian, liniowa zalezno$¢ i niezaleznos¢ catek szczegdlinych

* Liniowe rownanie niejednorodne o statych wspoétczynnikach (+ sposéb rozwigzania, metoda prze-
widywan, metoda uzmienniania statej)

UKELADY DWOCH ROWNAN ROZNICZKOWYCH |-GO RZEDU (opcjonalne)

* Definicja, postaé macierzowa

» Uktad fundamentalny, macierz fundamentalna

* Rozwigzywanie uktadéw rownanh rézniczkowych I-go rzedu liniowych jednorodnych o statych
wspotczynnikach

Metody dydaktyczne

Wykfady:

» wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow

* uwzglednia sig aktywnos¢ studentéw przy wystawianiu oceny koncowe;

Cwiczenia:

* rozwigzywanie zadan na tablicy

* szczegotowe omowienie rozwigzanych zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




